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(Eingegangen a111 1. 0ktolic.i. 1909.) 
Wie  bekannt,  isr die friiher yorherrschende Ansicht, wonnch i n  

den sogenannten Yttermineralien d ie  Miscliung d e r  einzelnen Erden  
annahernd  kons tan t  sein sollte, i r r t ~ m l i c h  I); nian hat bald erkaont,  
daB z. B. fiir die Herstellring von farblosen 1-ttererden Xenotim und 
Gadolinit ,  fiir d ie  Erbinerden Kuxenite das lohnendste Material eind ; 

I) Ycrgl. z. I ( .  : C .  I<. i;iihiii, 1)nrstt~Ilung ilvr stltcncu Ertlcn, hl. 1 .  
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nanientlich ist man bestrebt gewesen, fiir ganz spezielle 
eignete Ausgangsmaterialien zu  finden, wie z. B. fur 
Wiikit oder Wolframite I )  ?), fur Samarium Sarnarskit und 

Zwecke ge- 
Scandinerde 
noch andere 

mehr. &lit obigen Bemerkungen sind aber unsere Kenntnisse in 
dieser Hinsicht nahezu erschiipft "); insbesondere fehlt es bisher voll- 
kommen an einer systematischen Ubersicht iiber die E d e n  und Erd- 
sanren, die vorzngsweise n e b e n  e i n a n d e r  rorkonimen, niit anderen 
Ror ten  uber die Bergesellschaftung der fraglichen Elemente in den 
h i iuf igen  Mineralien. Die praktische Bedeutung dieser bisher noch 
nicht aufgeworfenen Frage wird ohne weiteres einleuchten, wetin ge- 
zeigt werden kann, dalj  sich bestininite Itegeln Eiir sie feststellen 
lassen. Und das scheint in der Tat der Fall z u  sein, wenigstens nach 
den Resultaten, die wir bei der Untersuchung einer groUen A n z a h l  
von Eusenit-Vorkommen, Polykrasen und Sainarskiten, beirn It'ergu- 
sonit und bei der neu entdeckten Fergusonit-Varietlt Risorit') erhielten. 

Wir wurden auf diese Frage gelenkt durch den Urnstand, daB 
sich fur die genaue niineralogische Charakterisierung der Erdniobate 
die Kenntuis der jeweiligen einzelnen Erdkoniponenten als unerlilI3lich 
envies; durch die Verschiederiheit cler in ihnen enthaltenen Yttererden 
z. B. lassen sich die Mineralien der Euxenit-Polykras-Reihe von deneu 
der Blomstrandin-Aschynit-Priorit-Gruppe auch chemisch scharf unter- 
scheider, wahrend ihre soustige 5, Zusammensetzung sehr nahe dieselbe 
ist. Das Untersuchungsmaterial, welches wir in dieser Hinsicht in 
mehrjahrigen Aufbereitungsnrbeiten zusnmmengebracht haben, wird an 
anderer Stelle vollstilndig publiziert werden, bier seien nur  einige all- 
gemeine Resultate iiber die Vergesellschaftung der Erden in deu 
Euxeniteri bezw. Polykrasen auszugsweise wiedergeben. 

Von diesen Mineralien h:iben wir analysiert und nilher unter- 
sucht folgentle Vorlromnwu : 1. Eitland, 2. Arendal, 3. Yaetersdal, 
4. Sucl-Carolina. 

Analysiert wnrderi nu r  Stiicke init gut nusgebildeten ICrystall- 
flachen; sie zeigten die Kcmbination 11 11 } oder { 1 101 un t l  ergaben 
die Zusammensetzungen : 

1) (Irookes, Ztschr. fiir anorgan. Chem. 61, 349. 
2, Fi. J. N e g e r ,  Zt-clir. ikr anorgan. Chew. 60, 134. 
3) 1:. .J. h l c p c r  in A h h ~ * g s  Hantlbiich, Ed. 111, 1, S. 1-13, 144; verpl. 

4 !  0. Hauser ,  Ztschy. fiir anorgan. Chem. 1908, Y. 230: dirbc Ilerichte 

j) B r i j g p c r ,  ( I i v  Yineralicn tler siiilnunvegischen I I . . ~ . ,  Christiania 1!)06, 

auch T i  u c  ho t ,  Ter rc  rares: Park 1898. 

40, 3118 [1907]. 

8. 102. 
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Die Vorkommen unter 1 uud 2 sind in jeder Hiiisicht typische 
Euxenite. 3 gehiirt nach dem relatiren Titansatire-Niobpentcixyd-Ge- 
halt schon zu den Polykrasen - diese beiden Mineralien lassen sich 
ihrer Zusnmniensetzung nach nicht scharf trennen. 4 ist gleichfalls 
ein der Eusenit-Pol!-Bras-Reihe mit Sicherheit zuzuzihlendes Mineral, 
zeigt aLer einzelne Besonderheiten. So einer, auffallend hohen Tan- 
talsauregehalt und  ein merkliches Zurucktreten der Titansiure gegen- 
iiber den funfwertigen Elementen; es wird weiter unten gezeigt 
werden, dal3 daniit dentliche Unterschiede in der ,Zusanimensetzung 
der Yttererden gegeoiiber 1-3 Hand in  Hand gehen. 

Die Y t t e r e r d e n  der normalen Euxenite sind n u n  stet3 neben 
vorwiegender Yttria, zu  ' / ~ - ~ / 7  die Komponenten der speziellen 
Erbingruppe und zwar so, dal3 rnit steigendem Titansauregehalt €f o l -  
m i u  m und J ) y s p r o s i i i m  gegenuber dein Neoerbiuni stark ziinelimen; 
man erhalt infolgedessen aus titanreichen Erixeniten bezugsweise Poly- 
krasen ineist schon bei der ersten .~arst,elliingsoperation sattgelbe bis 
griinlichgelbe Yttererden-Derivate au Stelle der gewiihnlichen, rosa ge- 
farbten. 

Die T e r b i n e r d e  u sind in den Huseniten \vie in allen Titan- 
niobaten nachweisbar, aber meist nu r  in geringfugiger Menge. 

Dagegen sind die Yt te rb iumkomponenten  sowie S c a n d i u m  
stets relntiv reichlich vorhandex u n d  zwar gleichfalls in mit den] Ti- 
tansauregehalt steigender Menge. Speziell die Sknndinerde ist in den 
Polykrasen ziemlich stark mgereichert. Ihre Menge betragt, eiitgegen 
der Annahnie von i f e y e r ' ) ,  bis zu ca. 0.06O/0. 

- -  

') Ztschr. fiir rinor:an. Cheiii. 60, 134. 
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Am nieisten BriBert sich der EinfluB der chemischen Natur der 
E r d s h - e u  bei den C e r i t e r d e n .  I n  den nornialen, an Tantalsaure 
arnien, an Titansiiure reichen Euseniten fehlen Samarium und Praseo- 
dym rollstandig (bezw. sie sind mit den Mitteln der gewohnlichen 
Analyse nicht nachweisbar, obgleich wir ja gerade f i r  diese Elemente 
recht scharfe Reaktionen besitzen). Uberhaupt scheinen Samarium 
und Praseodym in Niobaten und Titanniobaten ini nllgemeinen nicht 
vorzukommen, wiihrend Cer untl Neodym stets vertreten sind. 

Aus deni uuter 4 angeftihrten siidkarolinaer Vorkommen indessen 
konnten wir ziemlich reichlicbe Mengen r o n  S a m  a r i u m herstellen, 
nus 4'12 kg ca. 100 g eines etwa 95-prozentigen Oxyds, so daB der 
Prozentgehalt des Minerals mindestens 3Oi0 Saniariumoxyd betragt '). Ge- 
ringer war der ini gleichen Mineral beobachtet,e G a d o l i n i u n i g e h a l t  
(cn. 0.5Ol0 Oxyd). Aus diesen Befunden geht hervor, da13 init An- 
steigen des Tantalgebalts und  mit der Abuahme der Titansiiure das 
sonst fehlende Samariiini i n  den Euxeniten auftritt. Der obige Euxenit 
nahert sich, wie hier benierkt sei, in seiner Ziisammensetzung schon 
den Yttrotantaliten. Von der  rierwertigen Erden sind T h o r -  rind 
U r a n d i o x y d  stets reicblich vertreten, die vou R a m r n e l s b e r g  ver- 
rnuteten RegelmaBigkeiten in den Ueziehungen zwischen den1 C' 'isen- 
oxydul- und Urangehalt einerseits und der Menge der Yttererden 
andererseits findet indessen keine Bestatigung ; das Vorhandensein und 
die Menge des Thors in Niolaten ist stets von der relativen Menge 
der T i t a n s a u r e  abhangig; fehlt diese oder ist sie i n  geringer hIenge 
vorbanden, so fehlt auch Thor. Als selbstaudiger Bestandteil findet 
dieses sich in den fraglichen Mineralien nic. 

Kine besondere Rolle unt,er den Erden der Eusenite spielt die 
Z i r k o n e r d e .  Xachdem zuerst B l o n i s t r a n d ' )  im Gegensatz zu  
allen fruheren Analytikern Zirkonerde in Euxeniten gefuuden zu 
haben glaubte, ohne sie indessen sicher identiiiziereu z u  konnen, 
sollte anch K i e s e w e t t e r 3 )  solche koustatiert haben. Anscheinend 
unabhgngig von diesen beiden Autoren traten dann viel sp5ter Hof- 
m a n n  und P r a n d t l f )  mit viel bestimmteren Angaben hervor. Nach 
ihnen sol1 Zirkonerde sogar fin integrierender Bestandteil aller Euse- 
nite und gleichzeit.ig ron  einem neuen Element (Euxenerde) begleitet sein. 

') H:. PIY>F. D. H. Elier l i  art1 h a t t v  die I,icb~,ilc\\-iirtlinkeit, (lii:..ea Sa- 
maiiuiiioxyd i l l i t  >olcheiii andci~r  €It,rkiinft s~~cktroskopiach zii \-er,:lcichcn: 
es envies .-ich alr :iLsolut identisch niit (leu aiideren Prollen. 

. ~. 

') U csc Bcrichtc 12, 1722 [lS79]. 
3, S a c h  Angabc \-on €I. Krti W, diesc Berichte 21, 123 [1S8X]. 
') Diese Berichte 33, 3126 [1900]: 34, 40s [1901] untl  Di.-,.c.rtation 

Miiuchcn 1901. 



H o f m a n n  und P r a n d t l  geben Daten uber drei PEuxenita-Vor- 
konimen. T o n  diesen mu13 das rnit dem Ursprung Brevik bezeich- 
nete ohne weiteres ausgeschieden werden, denn in Brevik ist bisher 
noch nie Euxenit gefunden worden und, was entscheidend ist, ein 
Mineral mit 21°/0 Kieselsauregehalt (welchen H o f m a n n  und P r a n d t l  
fiir dasselbe angeben) kann selbshverstandlich nicht a19 Euxenit ange- 
sehen werden. Von den beiden aodern Vorkomnien, die von diesen 
Autoren untersucht worden sind, stirnnit das als von L i n d e s n a s  be- 
zeichnete rnit dem von nus unter 2 aufgefuhrten iiberein; wir konnten 
jedocb trotz vielfacher sorgfaltigster Versuche niemals Zirkonerde in  
ihm nachweisen, anch dann nicht, weno wir griisere Mengen (bis 
zu 2 ' / 2  kg) verarbeiteten. Ebensowenig vermochten wir fiir die 
Existenz der angeblichen BEuxena-Erde von H o f r n a n  n und P r a n d t l  
irgend welche Anhaltspunkte zu gewinnen. Wir fassen unsere dies- 
beziiglichen Erftlhruugen dahio zusammen, daB in typischen Euxe- 
niten Zirkonerde niemals i n  wesentlicher Menge vorkommt '); die 
Frage der Existenz der Euxenerde mu8 so lange als eine offene be- 
zeichnet werden, alu dieselbe nicht besser analytisch und namentlich 
auch spektroskopisch charakterisiert ist. 

B e r l i n ,  Anorgan.-chem. Laboratorium, Kgl. Techn. Hochschule. 

648. Fritz Ephraim und S. Weinberg: 
Doppelhalogenide dea drei-, vier- und ffinfwertlgen Antfmons. 

(Eingegangen am 8. NoveniGer 1909.) 

Man hielt bis vor kurzer Zeit das Antimon f u r  ausschliefllich 
d r e i -  und funfwertig, denn das  sog. Antimontetroryd, SbzO,, kann 
bekanntlich aus verschiedenen Grunden nicht als Derivat des vier- 
wertigen Antinions aufgefaat werden. Eine Angabe von S e t t e r b e r g l ) ,  
daB beim Behandeln einer Miscbung von Tri- und Pentachlorantimon 
mit Caesiumchlorid ein durch seine s c h w a r z e  F a r b e  ausgezeicheeter 
Korpcr entstehe, welcher die Formel 4 Cs C1, Sb Cia, SbCls oder aber 
2 Cs Clz, SbClr besaBe, hatte keine Beachtung gefunden, bis W e l l s  

I) Ea sei hier Loch bemcrkt, daB auch andere neuere Euxenit-Analysen 
an  Material v o ~ i  Zuni Teil sehr verschiedenen Fnndstiitten, wie die U l o m -  
s t r a n d s  (von Alve), C h r i s t e n s e n s  (von Karraaknnpuak), H i d d e n  und 
Maciii t osh '  (von Henderson Co.) keinen Zirkongehalt angeben, wocturch die 
bhigcn .Resultate einen sehr hohen Grad von Sicherheit erhalten. 

2, Oefrcrsigt k. Vetensk. Akad. Forhandlingar 1882, 6. 




